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Uitwerkingen Hoofdstuk 20 deel vwo B5
Toepassingen

1. Gegeven de functie: 
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a. Lengte PQ = f(2) = 1 ( Opp.(OPQR) = OP . PQ = 1 . 2 = 2


b.
Nu geldt  xP = 1 ( PQ = f(1) = (3   en OP = 1  ( Opp.(OPQR) = 1 . (3 = (3
b. Nu xP = p ( PQ = f(p) = 
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  ( Opp. (OPQR) = OP . PQ = 
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2. Gegeven de functie : f(x) = 
[image: image4.wmf]3
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a. Pas Pyth. toe in ∆ OQP  ( 
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b. De minimumlengte van OP  kunnen we berekenen door het minimum te berekenen van 
OP2 = p2 – p + 3  De afgeleide van OP2  is : 2p – 1
Nu de afgeleide gelijk stellen aan 0 ( p = 0,5  We weten dat we te maken hebben met een dalparabool ( Er is dus een minimum bij p = 0,5  ( 
Het minimum van L= OP = 
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c. A = Opp. (OPQ) = 
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d.
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A’(p) = 0 ( 
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Uit de schets blijkt dat we temaken hebben met een maximum.

(  De maximale waarde van A is bij p = 2 en het maximum zelf is   A(2) = 1

3.
Gegeven de functie  
[image: image11.wmf]3
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   met Df = [0 , 8]
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a.
De snijpunten van f met de x-as zijn 
x = 0 en x = 8.
Stel xP = p Dan  geldt: 
f(p) = 
[image: image12.wmf]3
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 en dat is dan ook de hoogte.  De oppervlakte wordt dan : 
A = 0,5 . 8. 
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A’(p) = 0  ( 

[image: image16.wmf]3
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( 96 – 12p = 4p  (  16p = 96  (  p = 6   Verder zien we in de tekening dat de oppervlakte eerst toeneemt en vervolgens weer afneemt. We hebben inderdaad te maken met een maximum.
( De oppervlakte is maximaal bij p = 6 met een maximale waarde van : 
[image: image17.wmf]3
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b.
Nu ∆ OPQ.  A = opp(∆ OPQ) = 
[image: image18.wmf]2
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c.
We berekenen  A’(p) en controleren dan of A’(7) gelijk is aan 0.  (
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 ( A is niet maximaal voor p = 7.
4 Gegeven 
[image: image21.wmf]2
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a.
xp = p 
 A  = Opp.(∆OPQ) = 0,5 . QP . f(p) = 
[image: image22.wmf](
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b.
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 want p > 0.  Uit de schets van de functie van A zien we dat er een maximum is. ( 
De waarde van het maximum is : 
f((2) = 3.(2 -0,5.((2)3 = 3(2 – 0,5 . 2.(2 = 2(2
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5.
Gegeven 
[image: image24.wmf]()
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a.
xp = p  en   A = (4 , 0)   yp = 
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c. Het dichtst bij A ( we moeten het minimum van AP hebben. Noem  AP  = L ( 
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   D = 4 – 4.3.(-8)=100 ( 
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We kijken weer naar een schets van de functie L. (  We zien dus dat er inderdaad een minimum bij p = 4/3  ( Het punt dat het dichtst bij punt A is is nu : 
[image: image30.wmf]444
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6. Gegeven f(x) = x2 – 2 en punt A(0 , 6).  Stel  xB = p ( B (p , p2 – 2). Zie de figuur in het boek. 
Volgens Pyth. geldt nu:

[image: image494.emf]L
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  We gaan nu het minimum van L  berekenen met de GR.  ( Voer in : 
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Met de optie minimum vinden we dat er bij x ≈ 1,85 in combinatie met de schets , een minimum is .

De waarde is ongeveer 7,27. ( 


De minimale waarde van L  is dus ongeveer 7,27.

7. Gegeven : 
[image: image36.wmf]()215  en  ()0,5
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a.
f en g snijden met de lijn x  = -3  ( A(-3 , 3)  en  B(-3 ;-4,5)  ( 

Lengte van AB = L = 3 –(-1,5) = 4,5

b.
Nu f en g  snijden met de lijn x = p. ( A(p , 
[image: image37.wmf]215
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 )  en B(p; 0,5p)  ( 

L = AB = 
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2p = -11 ( p = -5,5.  Nu nog de schets van de grafiek van L.  We zien dus dat er inderdaad een maximale lengte  is bij p = -5,5.
8. Gegeven 
[image: image40.wmf]()612  en  ()2
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 Snijpunt van de lijn x = p  met f  is A en met g is het snijpunt B.
a. [image: image496.emf]p
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Punt A(p,f(p)) = (p , ((6p + 12))  en punt B (p , p + 2) . Tussen -2 en 4 ligt de grafiek van f boven de grafiek van g. ( L =  
[image: image41.wmf]612(2)6122
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b.
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[image: image43.wmf]61236129
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6p = -3 ( p = -0,5  
Uit de schets zien we dat er inderdaad een maximum is bij p = -0,5 . De maximale waarde wordt dan : 
[image: image44.wmf](0,5)6.(0,5)12(0,5)21,5
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9. Gegeven de functies 
[image: image45.wmf]2
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. De lijn x = p snijdt f en g tussen de punten A en B.  We zien ook in de figuur dat punt C onder punt D ligt. 
[image: image497.emf]L
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 en  D(p ; 0,5p+5)  Nu geldt  
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Nu het maximum van CD berekenen. ( 
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deze laatste oplossing voldoet niet, want anders klopt de vergelijking niet. 
We zien nu inderdaad aan de figuur dat er een maximum is.  ( De maximale lengte van het lijnstuk CD is nu : 
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10. Gegeven de functies : 
[image: image53.wmf]()0,5sin()  en  ()cos()1,5
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  met x op [0 , 2π].
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a.
Duidelijk te zien in de gegeven figuur dat de grafiek van f boven die van g ligt.
Nu lijn x = p snijden met f en g ( 
[image: image54.wmf](;0,5sin(2))
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   Nu het maximum berekenen. ( 
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We krijgen in totaal de oplossingen : 

[image: image60.wmf]115
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Uit de schets van de grafiek van L zien we dat bij p = 
[image: image61.wmf]1
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 er een maximum is.  ( De lengte van AB is dus maximaal bij p = 
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11. Gegeven de functies 
[image: image63.wmf]()ln(25)  en  ()0,5
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Aangezien de grafieken niet getekend zijn , gaan we zelf eerst de grafieken tekenen. 
Verder is gegeven dat p tussen de twee snijpunten van f en g ligt.

Neem punt A voor het snijpunt met f en B voor het snijpunt met g. ( 
A(p , ln(2p + 5))  en B(p; 0,5p)  ( 
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[image: image65.wmf]11
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( 2p = -1 (  p = -0,5
Als we naar de grafiek kijken vanaf het snijpunt dan zien we dat de lengte van het verticale lijnstuk eerst steeds toeneemt en vervolgens weer afneemt. We hebben dus te maken met een maximum. Dat maximum is dus bij p = -0,5 . 
De maximale lengte wordt dan : 
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12. Gegeven de functies : 
[image: image67.wmf]2
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a.
Eerst de grafieken van f en  g4  bekijken. 
De lijn   x  = q snijden met f ( A
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( punt A ligt boven punt B.
( 
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[image: image501.emf]f
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Tussen 0 en π krijgen we dan : 
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Zo te zien krijgen we bij de gevonden waarden van q te maken met twee minima.

( De lengte van AB is minimaal voor 
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b.
De grafieken van f  en  gp raken elkaar als geldt : 
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   We gaan eerst de afgeleiden berekenen. ( 
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We krijgen in totaal de volgende vergelijkingen : 
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Dit gaan we invoeren in GR ( 
[image: image82.wmf]2
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en y2 = 1   Met de optie intersect vinden we x≈ 0,4728   en  x ≈ 2,6688  
Voor x≈ 0,4728   en 
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 ( p ≈ 5,29
Voor x≈ 2,6688   en 
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Totale conclusie : De grafieken raken elkaar voor p ≈ 5,29

13.


a.
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b.
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c.
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 zie ook onderdeel b.
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a.
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Voor de oppervlakte geldt: 
[image: image91.wmf]2
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Uit de schets blijkt duidelijk dat er een minimum is. 


De totale kosten zijn minimaal bij x = 3 
Bij x = 3 is de hoogte : 36/9 = 4
( Minimale kosten bij  de afmetingen :
3  ;  6  en  4 dm.

[image: image503.emf]3
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Oppervlakte is 1200 ( x.y = 1200  ( 
[image: image95.wmf]1200
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a.
Lengte afrastering is : yw + xw + ybos (
 K = 
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b.
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x2 = 6000  ( x = (6000 ≈ 77,46  ( 

[image: image98.wmf]1200
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  ≈  15,49  Uit de schets zien we dat we te maken hebben met een minimum. ( De kosten zijn minimaal bij x ≈ 77,46  en dus bij 
y = 1200/77,46 ≈ 15,49  ( Minimale kosten bij een breedte van :
15,49 meter en een lengte van 77,46 meter. De minimale kosten zijn dan :
K(77,46) ≈ 2323,79 euro.
c.
Nu moet gelden : K = 2500 ( Voer in : 
[image: image99.wmf]1
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Met de optie intersect vinden we x ≈ 52,60 of x ≈ 114,1
Er moet ook gelden x.y = 1200 ( Bij x= 52,60 komt nu y ≈ 22,81 
Verder komt bij x ≈ 114,1  een waarde van y ≈ 10,52  .
Verder moet het niet te smal en te lang zijn ( De nieuwe afmetingen worden nu: 
52,6  bij 22,8 meter.
16.


a.
Het zijn rechte lijnen op enkellogaritmisch papier ( stel : 
[image: image100.wmf].
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  We lezen nu af , door welke punten lijn A gaat  . We krijgen de punten (0 , 150) en  (12 , 800)  ( 
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 ≈ 1,15  . We hebben een beginwaarde van 150 ( 
[image: image102.wmf]150.1,15
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Stel verder 
[image: image103.wmf].
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  Deze lijn gaat o.a. door de punten (0 , 800) en (4 , 650)  ( 
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≈ 0,95  . Met het beginpunt (0 , 800) krijgen we nu : 

[image: image105.wmf]800.0,95
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b.
Het totaal aantal planten krijgen we uit de somformule 
[image: image106.wmf]150.1,15800.0,95
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  Hier moeten we het minimum van hebben ( voer in : y1 = 
[image: image107.wmf]150.1,15800.0,95
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Met de optie minimum uit het calc-menu vinden we een minimum van ongeveer 913 planten.
[image: image504.emf]77,46
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De controle m.b.v. de schets geeft inderdaad aan dat we te maken hebben met een minimum.
17.

[image: image108.wmf]32
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a. Maximale toename kun je opvatten met maximale snelheid . We hebben dan dus de afgeleide van de afgeleide nodig. Dus de tweede afgeleide. ( 

[image: image109.wmf]2
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Er moet gelden 
[image: image110.wmf]''()00,0120,12200,0120,122

Ptttt

=Û-+=Û=Û

 ≈ 10,2 
Aangezien P’ een bergparabool is , weten we met zekerheid  dat we te maken hebben met een maximum. ( De toename is maximaal bij t ≈ 10,2 . 
De maximale toename is dan 0,62016  en dat is dus ongeveer 0,62 %  ( 
De toename is dan ongeveer : 
[image: image111.wmf]0,62
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b. Afname van 5000 patiënten per dag is procentueel : 
[image: image112.wmf]5000
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Dat wil dus zeggen dat  P’(t) = -1,25  ( 
[image: image113.wmf]2
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Dit lossen we op door het in te voeren ( y1 = 
[image: image114.wmf]2
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 en y2 = -1,25
Met de optie intersect vinden we : x ≈ 27,8 ( voor t ≈ 28 hebben we ongeveer dezelfde procentuele afname. Het scheelt dus ongeveer 7 dagen met de epidemie van A.
c.
Toename van 1000 patiënten per dag is procentueel : 
[image: image115.wmf]10001
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 per dag.
Aangezien in C  de toename twee keer zo langzaam is t.o.v. A geldt dus dat er  bij A een procentuele toename is van 
[image: image116.wmf]1
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Voer in : y1 = -0,006x2 + 0,122x  en y2 ≈ 
[image: image118.wmf]1
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   Met de optie intersect vinden we x ≈ 3,25 of  
x ≈ 17,08 . ( in stad A neemt het aantal grieppatiënten ongeveer bij 17,08 – 3,25 = 13,83 dagen sneller dan 1/3 % per dag toe. ( 
Gedurende 2.13,83 ≈ 28 dagen neemt het aantal grieppatiënten in C met meer dan 1000 per dag toe.
18.


a.
Opp. = 2.opp.(onderkant) + opp.(zijkant) = 2.π.r2 + 2πr.h
b.
De inhoud is 1 liter = 1000 cm3  ( π.r2.h = 1000 (
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c.
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d.
We mogen het oplossen zoals we willen. 
Voer in : 
[image: image121.wmf]2
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    Met de optie  minimum krijgen  we bij x≈ 5,42  een minimum  van ongeveer 554. Uit de schets zien we dat we te maken hebben met een minimum. 

Conclusie : Er is een minimum bij r ≈ 5,4 cm = 54 mm
 en de hoogte is dan 
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 ≈ 10,8 cm = 108 mm.

19.

a.
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    De materiaalkosten van het glas zijn a euro per cm2 . Dan zijn de materiaalkosten van de deksel 2a euro per cm2.  ( 
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b.
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 Dit gaan we oplossen met GR.
Voer in : 
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  Met de optie zero vinden we x≈ 3,548  
Nu nog de controle dat we inderdaad met een minimum te maken hebben. De functie K is een functie van r , daarin zit nog de factor a. We bekijken daarom de functie   K/a . Die functie geeft natuurlijk bij dezelfde waarde van r het minimum aan, omdat alles door de factor a gedeeld is.
Voer in : y2 = 
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We zien dan dat er bij x ≈ 3,548 inderdaad een minimum is.  
De totale kosten zijn minimaal bij een straal van 35 mm en een hoogte van : 
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 ≈ 12,6  dus bij een hoogte van 126 mm.

20.

a.
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Nog even een controle dat we inderdaad met een minimum te maken hebben. De inhoud I is een willekeurig positief getal. Ik neem I = 100 en voer vervolgens in: 
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  Dit geeft het scherm : 
We zien dat we inderdaad te maken hebben met een minimum. 
We hadden de waarde van r uitgedrukt in I.
 Nu gaan we  de formule I = π.r2.h invullen ( 
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21.
Stroomsnelheid = 3km/u  . Stroomopwaarts : d,w.z. tegen de stroom in. 
snelheid van de boot is 5 km in t uur  ( We krijgen : 


a.
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b.
Uit het gegeven volgt verder : Brandstofkosten per uur = c.v2  Als we dus t uur onderweg zijn dan zijn de kosten : 
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c.
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We kijken nog even naar de schets bij b.v. c = 1 en zien dan dat we inderdaad bij v = 6 een minimum krijgen.


Conclusie: De totale brandstofkosten zijn minimaal bij een snelheid van  6 km/uur. 
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22.
Gelijkbenige driehoek met omtrek 12. 

a.
Stel AB = x  en de opstaande gelijke zijden y ( 
x + 2y = 12 ( y = 6 – 0,5x.
Voor de oppervlakte geldt : O = 0,5 .x . h  Zie figuur: 


h2 = AC2 – AD2 ( 
h2 = y2 – (0,5x)2 ( h2 = (6-0,5x)2 – 0,25x2 ( 
h2 = 36 – 6x  ( h = 
[image: image142.wmf]366
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Nu geldt : O = 
[image: image143.wmf]0,5.366
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b.
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Voer in  y1 = 
[image: image144.wmf]0,5.366

xx

-

  Met de optie maximum uit het calc-menu vinden we een maximum bij x = 4  
We zien aan de schets dat er inderdaad een maximale waarde is bij x ≈  4. 
Als x = 4 dan hebben AC en BC  de waarden :
6 – 0,5 . 4 = 4 ( De driehoek is dan dus gelijkzijdig en dat is niet vreemd.
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23.
We gaan eerst de verticale  doorsnede bekijken van het vlak door punt T  en de middens van de zijden AD en BC. We krijgen dan de hier gegeven figuur. Hierin is TS = 8 
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Aangezien er hier sprake is van een A-figuur , krijgen we dus de volgende verhoudingen.
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We moeten hier het maximum van vinden ( 
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 ( 
r = 0  kan niet  (  r = 2  
In de figuur hiernaast zien we inderdaad dat we te maken hebben met een maximum bij x = r = 2 
De exacte maximale inhoud wordt dan : 
I(2) = 8.π.4 - 
[image: image150.wmf]8
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24.
AB  + BC = 60  ;  AB = x  

a.
Volgens Pyth. geldt : 
[image: image152.wmf](
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b.
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1800 – 60x = 30x ( 90x = 1800 ( x = 20 
Uit de schets zien we inderdaad dat we te maken hebben met een maximum.
Conclusie: De maximale oppervlakte van ∆ ABC is :
O(20) = 0,5.20.((2600-120.20) = 200.(3

25.


a.
Uit opgave 22.  
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x = 0 voldoet niet. 
Ook hier is dus O2 maximaal voor x = 4.
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b.
Uit opgave 24 weten we : 
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x =0 voldoet niet  ( 
Ook hier hebben we dus weer een maximum bij x = 20
In de figuur zie je dat ook de functie O2 maximaal voor x = 20.
De maximale waarde van O2 = 120000 ( 
De maximale waarde van O is dus 
(120000= 100.(12 = 100.((4.3) = 200.(3

26.
AB = x en AT = a  


a.
Uit het gegeven volgt: 4x + 4a = 20 ( x + a = 5 ( a = 5 – x 
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In ∆ ACT geldt: 
[image: image161.wmf](
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[image: image162.wmf]222
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Voor de gevraagde inhoud krijgen we dus : 
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b.
We moeten het maximum van I berekenen. Aangezien I positief is kunnen we hier ook het maximum van I2  berekenen.
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[image: image166.wmf]2

543

()150100

0

399

dI

xxx

dx

=-+=

  We gaan nu de nulpunten berekenen met de GR.
Voer in : 
[image: image167.wmf]543

1

150100

399

yxxx

=-+

  
Met de optie zero krijgen we x = 0 (voldoet niet) of 
x ≈ 2,324  
Uit de schets zien we dat I2 inderdaad maximaal is voor x ≈ 2,324 ( de functie  I  is dan ook maximaal bij x≈ 2,324  . We krijgen een maximale piramide bij  zijden van het grondvlak van 2,32  .
De opstaan de ribben worden dan 5 – 2,32 = 2,68
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27.
Zie goed de figuur uit het boek.  Als gevolg van het omvouwen geldt : PD = 20 – x ( 
AD kunnen we berekenen met Pyth. ( 
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Voor de oppervlakte van ∆ADP geldt : 
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We gaan het maximum berekenen van O2 ( 
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( x = 0 (voldoet niet)  of x = 
[image: image172.wmf]20
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Uit de schets blijkt duidelijk dat we te maken hebben met een maximum.   ( Als O2 maximaal is voor x = 
[image: image173.wmf]20
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 dan is ook O maximaal voor
 x = 
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28.
Zelfde principe als bij opgave 27.   Stel ribbe AB = x   en ribbe AT = a  Dan volgt uit het gegeven : 6x + 6a = 30 ( x + a = 5 ( a = 5 – x. 
De inhoud van de piramide is : 
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In ∆ ABS:  ( ASB = 
[image: image176.wmf]1
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360º = 60º   De driehoek is verder gelijkbenig en dus ook gelijkzijdig.  ( AS = BS =AB = x  ( 
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Nu nog de hoogte TS berekenen: In ∆ AST geldt : 
[image: image178.wmf]222222
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De totale inhoud wordt nu : [image: image517.png]Haimur,
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We gaan nu de maximale inhoud van I2 berekenen ( 
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( x = 0 (kan niet)  ( x = 2
Uit de schets zien we dat inderdaad I2 maximaal is voor x = 2 ( ook I is maximaal voor x = 2. ( 
De maximale inhoud  wordt dus: I(2) = 0,5.4.(15 = 2(15
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29.
Zie  de tekening. 
AQ + BR = 2,5 en AQ = x (  BR = 2,5 – x 
We kijken verder in ∆ ARB (  AR2 + BR2 = AB2 ( 
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Nu is a geschreven als een functie van x. We moeten het maximum van a berekenen. Daarom moeten we a gaan differentiëren naar x. ( 
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Alleen  de eerste oplossing is correct, want anders klopt de 
vergelijking  
[image: image184.wmf]0
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 niet.  Verder zien we uit de schets dat er inderdaad sprake is van een maximum. ( a en dus de onderkant van de garagedeur komt maximaal naar buiten bij  
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  We moeten deze waarde gaan invullen in de functie a(x) om het maximum te berekenen.  Voer in y1 = 
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  Met GR vinden we dan  bijv. uit de tabel :

[image: image187.wmf]40800

16

a

æö

--

ç÷

ç÷

èø

 ≈ 1,04  ( maximaal 1,04 meter naar buiten.
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30.
Zie de figuur.    AC = 2,5 – x  
In ∆ ABC : 

[image: image188.wmf]222
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Het is een A-figuur . We krijgen dan de verhouding:
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1,5

2,5

5

AEEDxa

ACBCx

xx

-

=Þ=Þ

-

-



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image190.wmf]2
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[image: image191.wmf]2
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  Nu is a weer uitgedrukt in x. Het maximum kunnen we berekenen door deze functie in te voeren in GR en met de optie maximum uit het calc-menu het gevraagde maximum te berekenen. (
Voer dus in : y1 = 
[image: image192.wmf]2
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Het is inderdaad een maximum . We vinden het maximum bij x≈ 0,66 
De maximale waarde van a is dan ongeveer 
0,77  = 77 cm. 
De onderkant van de deur is dan ongeveer 
66 cm naar boven geschoven.

c.
Het dak van de auto zou anders te snel in aanraking kunnen komen met de garagedeur. 
Zie de tekening in het boek.
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31.

a.
Teken lijnstuk EA en noem het snijpunt van EA en FC dus P. Dan geldt : 
[image: image193.wmf]sin(25).sin(25)
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≈ 1,690

b.
O(ABCDEF)= 2.O(∆FAE)+O(ABDE) = 
2.0,5.sin(50º).FA.FE + AE.AB  = 
[image: image194.wmf]2.0,5.sin(50).4.46.2.1,690

+

o

 ≈ 32,54
c.
Nu geldt : EP = 4.sin(40º) ≈ 2,571  
en (ABCDEF)= 2.O(∆FAE)+O(ABDE) = 
2.0,5.sin(80º).FA.FE + AE.AB  = 
[image: image195.wmf]2.0,5.sin(80).4.46.2.2,571

+
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 ≈ 46,61

32.
Gegeven 
[image: image196.wmf]16sin(2)48sin()
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a.
Voer in : 
[image: image197.wmf]1
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  en y2 = 50   en neem het window [0 , 180] X [ 0 , 70]
Met de optie intersect vinden we : x ≈ 45 of x ≈ 86.  ( Voor α = 45º  of α = 86º is de oppervlakte gelijk aan 50.
[image: image523.png]



b.
Met de optie maximum uit het calcmenu vinden we een maximale waarde van ongeveer 55,76 bij α ≈ 65º. De schets geeft aan dat er dan inderdaad een maximum is.
Conclusie : O is maximaal bij een hoek van 65º .
Het maximum is dan ongeveer: 55,76.

33.
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a.
α = ( PAB 
α = 70º ( ( CAB = 20º 
BC = AB . sin((CAB)  = 
8.sin(20º) ≈ 2,74 m ≈ 274 cm.


( h = CD + BC ≈ 1000 + 274 ≈ 1274 cm.
b.

[image: image198.wmf].sin(90).cos()
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 en h = BC + CD ( 

[image: image199.wmf]108.cos()
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c.
h = 15 ( 
10 + 8.cos(α) = 15 ( 
8.cos(α) = 5 ( 
cos(α) = 
[image: image200.wmf]5

8

 ( α ≈ 51º
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34.
De ribben zijn in de tekening in decimeters.
a.
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 Apart: 
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b.
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De formule is gebaseerd op het feit dat het weggestroomde water als inhoud  de opp. van een driehoek is maal de breedte FG.
( een driezijdig prisma). 
De situatie is nu anders.

Nu is het volume van het aanwezige water beter rechtstreeks te berekenen. 
( Vergelijk ook met de bovenste tekening: ( UFE = ( BUF =α  
( 
[image: image204.wmf]20
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c.
We hebben dan de situatie dat diagonaal AF horizontaal komt te liggen. 
Dan geldt : 
[image: image206.wmf]20
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 ≈ 63,4º 

[image: image527.png]20





35.

a.
In ∆ ABC geldt : 
sin (( ABC ) = sin α = 
[image: image207.wmf]1

1,5

 ( α ≈ 42º.
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b.
In ∆ BCF geldt: 
[image: image208.wmf]sin()1,5.sin
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en 
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De hoogte h heeft te maken met AF.
( In ∆ ACF: 
[image: image210.wmf]22222
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Nu nog op zoek naar het stuk GD. 
figuur FCGDA is een X-figuur .(zandloper) ( 

[image: image213.wmf]2
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c.
Invullen geeft : 
[image: image216.wmf]2
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 ≈ 3,32 m.
[image: image529.png]


d.
Voer in : 
[image: image217.wmf]2
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  ; 
y2 = 2 en y3 = 2,5
Met intersect vinden we de snijpunten van y1 met y2 en y3 . 
Dit geeft de waarden 23,0 en 31, 8.
Uit de schets lezen we nu af dat de hoogte tussen 2 en 2,5 meter ligt als de hoek tussen 23º en 32º ligt.
[image: image530.png]



36.

a.
A = O(∆UTP) + O(PQST) + O(∆QSR) = 2.0,5.UT . PT + PQ.PT 

[image: image218.wmf]sin()10.sin()
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b.
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c.
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Aangezien x tussen 0 en 0,5π ligt , hebben we alleen de oplossing x = 
[image: image225.wmf]1
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In de schets zien we dat we inderdaad te maken hebben met een maximum van de dakgoot  
bij x = 
[image: image226.wmf]1
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37.


a.

[image: image227.wmf]2.0,5...
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sin(x) = EC/1 = EC 
cos(x) = DE/1 = DE en  EC = CF  ( 
O = sin(x).cos(x) + sin2(x)
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b.
O’(x) = 
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In de schets zien we dat er inderdaad een maximum is. ( De oppervlakte wordt maximaal bij x = 
[image: image232.wmf]3
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38

a.
Kijk naar ∆ ABP. We gaan eerst lijnstuk MP berekenen en dan AP. Evenzo gaan we eerst lijnstuk PN berekenen en dan BP. Tenslotte Pyth. in ∆ ABP. (
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  ( 
AP = AM + MP = 7 +12.cos(x)  . Zo is ook  PB = PN + BN = 5 + 12.sin(x)  ( 
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b.
Voer in : 
[image: image237.wmf]1
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  en 
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Neem het window [0 , π] X [15 , 25]  . Met de optie intersect vinden we  
x ≈ 0,129 ( x ≈ 1,112 . In de formule hebben we hier te maken met radialen. 
De gevraagde hoek PMN ≈ 
[image: image239.wmf]180

0,129.

p

o

 ≈ 7º  of ( PMN ≈ 
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 ≈ 64º
[image: image534.png]


c.
Nu het maximum van L .  We gaan eerst het maximum van L2 berekenen. ( 
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Uit de schets van L2 zien we dat we inderdaad te maken hebben met een maximum.
( L2 is maximaal bij tan(x) = 
[image: image244.wmf]5
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  ( Ook L is dus maximaal bij tan(x) = 
[image: image245.wmf]5
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39.

a.
vgemiddeld = 
[image: image246.wmf](0)(6)010
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b.
We weten dat de afstand s een primitieve is van de snelheid v . De oppervlakte van de driehoek berekenen we eveneens met primitiveren. ( 

[image: image247.wmf]6
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  is de afgelegde afstand gedurende de eerste 6 seconden.

b.
Nu moeten we de oppervlakte van de gehele driehoek berekenen. ( 
s(15) – s(0) = O(gehele driehoek) = 0,5 . 15 . 10 = 75 meter.
40.
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41.


a.

[image: image249.wmf]232
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b.
We moeten dan de linkerhelling van N’ en de rechterhelling van N’ in t = 6 berekenen.
Voor 0 < t< 6 geldt : 
[image: image251.wmf]2
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Voor 6 < t  < 17 geldt: 
[image: image252.wmf]2
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De linkerhelling en de rechterhelling zijn gelijk ( er is dus geen knik bij t = 6.
c.
De groeisnelheid op t = 3 is : N ’(3) = 9 + 12 + 6 = 27 
Nu moet dus gelden : 
[image: image253.wmf]22
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( t ≈ 4,04 ( kan niet , want t tussen 6 en 17)   of t ≈ 15,96  ( 
Na 15 dagen en 0,96.24 uur dus na 15 dagen en 23 uur is de groeisnelheid even groot als de groeisnelheid op t = 3.

42.
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a.
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b.
Er geldt: I ’(10) = 10 – 10.e-1  Er moet nu dus gelden : 
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  Deze waarde van t ligt inderdaad in fase 3.

c.
Niet correct. Het betekent alleen dat de snelheid van de groei constant is.

d.
Er geldt : 
[image: image257.wmf](
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( Op het tijdstip 55 zijn er dus ongeveer 36300 insecten.
e.
Aangezien de insecten in 100-tallen gegeven zijn, moet dus gelden: I(t) = 200
We moeten eerst bekijken in welke fase we zitten. 
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 ( 
maximaal 20500 insecten. We moeten dus in de 2e fase zitten.  We krijgen dus : 
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[image: image261.wmf](
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≈ 29,4 ( 
( Bij t ≈ 29,4 zijn er 20000 insecten.
43.
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voor   0 ≤ t < 12

[image: image263.wmf]32

()1,688815109083

Ftttt

=-+-+
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a.
In de vroege ochtend ( t < 12 ( 

[image: image264.wmf]22
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We zien aan de hand van de schets dat er bij t = 2 een minimum is en bij t = 10 er sprake is van een maximum.


 F(10) = 900  en F(2) = 132  ( 
De minimale hoeveelheid water per uur is 132 m3 en  de maximale hoeveelheid water per uur is 
900 m3.
b.
We moeten dan op zoek gaan naar de linkerhelling en de rechterhelling bij t = 12.


Voor  12 ≤ t < 24 geldt : 
[image: image265.wmf]2
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Er geldt : De linkerhelling is : 
[image: image266.wmf]'(12)180
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  en de rechterhelling is:   
[image: image267.wmf]'(12)123,76
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 (  bij t = 12 is er geen vloeiende grafiek.

c.
Aangezien bovenstaande functie de hoeveelheid geleverde m3 water per uur voorstelt , hebben we dus te maken met een snelheidsfunctie. ( De totale hoeveelheid geleverde water per dag wordt dan : 

[image: image268.wmf]1224

332

012

(354180300)(1,688815109083)

tttdttttdt

-+-++-+-+

òò

 
Voer in : 
[image: image269.wmf]332
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Met de optie integraal uit het calc-menu vinden we  de totale hoeveelheid water per dag van :
6192 + 7015,2 ≈ 13200 m3.
d.
 In de ochtend ( 
[image: image270.wmf]12
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  ( minder dan 8000 ( de hoeveelheid wordt 8000 als we in de middag zijn. ( 
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Voer in : 
[image: image272.wmf]432
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Met de optie intersect uit het calc-menu vinden we een snijpunt bij x ≈ 14,92  Dat levert het tijdstip 14,55 uur op. Dus op het tijdstip 14.55 uur wordt er 8000 m3 geleverd.
44.

[image: image273.wmf]2

()0,24

vttt

=-+

  

voor  0 ≤ t < 10 
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voor 10 ≤ t 15.
a.
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b.
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c.

[image: image278.wmf]2
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We gaan nu beide mogelijkheden bekijken ( 
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Voer in : 
[image: image280.wmf]2
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 met window [0 , 10] X [-20 , 20]  . Met de optie zero uit het calcmenu vinden we x  ≈ 3,33.
De tweede mogelijkheid is : 
[image: image281.wmf]22
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Voer in : 
[image: image282.wmf]2
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 met window [10 , 15] X [-20 , 20] 
Weer met de optie zero uit het calc-menu vinden we tussen x = 10 en x = 15 de 
waarde x ≈ 11,27. 
Conclusie: op de tijdstippen t ≈ 3,33 en t≈ 11,27 is de snelheid gelijk aan de gemiddelde snelheid.

d.
Voor de versnelling geldt:
[image: image283.wmf]()'()0,44
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( a(3) = 2,8 en a(5) = 2  ( De afname is : 
[image: image284.wmf]22,8
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de afname is dus 28,6%.

e.
Voor de versnelling geldt:
[image: image285.wmf]()'()0,44
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   op interval [0, 10>
en a(t) = 1,6t - 24   op het interval [10 , 15]  ( 
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45.
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  met t in seconden.  En v(3) = 32 m/s.

a.
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Gegeven is verder dat v(3) = 32 ( 
[image: image288.wmf]0,3
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 ≈ 42,4 ( 
De snelheid waarmee de parachute wordt geopend is dus 42,4 m/s.

b.
Uit onderdeel a volgt: 
[image: image289.wmf]0,1.0,1
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Hij komt op de grond als de afgelegde weg 800 meter is .
De formule voor de afgelegde weg is : 
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 ( 
We krijgen dan de vergelijking : 
[image: image291.wmf]0,1.0,1
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Voer in : 
[image: image292.wmf]0,1
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   en neem het window [0 , 200] X [-300 , 200]
Met de optie zero uit het calcmenu vinden we : x ≈ 166,67  ( De gevraagde snelheid is dan :

[image: image293.wmf]0,1.166,67
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≈ 2,4 ( 
De parachutist heeft dan een snelheid van 2,4 m/s.

46.
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[image: image297.wmf]32
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b.
Het zwaartepunt ligt  op de symmetrieas van de parabool. ( xZ = 3.
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47.
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Gegeven 
[image: image324.wmf]()ln()

fxx

=

  

[image: image540.emf]O

1

1

2

2

x

y

y=1

y=2

V


[image: image325.wmf](

)

1

1.1

1ln()

e

O

xdx

=+

-

ò

  
Voer in : y1 = 1 – ln(x)  met window

[0 , 4] X [-2 , 4]  
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  Nu moeten we deze ongelijkheid oplossen. De snijpunten zijn bij x = 1 of x = -1  en  bij x =-(2 of x = (2 

We lezen nu af: 


-(2 < x ≤ -1 ( 1 ≤ x < (2
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  We moeten eerst gaan kijken hoe deze functie gesplitst kan worden tussen -2 en 2. ( 
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   We moeten alle gehele waarden bekijken van f(x) die kleiner dan 5 zijn. We moeten verder ook rekening houden met de symmetrie van f. (
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Opmerking , met de methode bij b kunnen we wat sneller de ongelijkheden  oplossen. (
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  We moeten gaan bekijken voor welke x de functie    y = 2sin x   de 
waarde 3 , 2  , 1 of 0 is.    De waarde 3 kan niet . 

2sinx = 2 ( sinx = 1 ( x = 0,5π   want x tussen 0 en π


2sinx = 1 ( sin x = 0,5  ( x = 
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Gegeven 
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de totale inhoud krijgen we door de totale som van alle omwentelingsrechthoeken te nemen. We krijgen dan : 
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Uit y = (x volgt x = y2 ( x2 = y4 (
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Het snijpunt met y = 3 (  
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Nu gaan we Wq wentelen om de y-as .(
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Gegeven 
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b.
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De uitkomst van de 2e integraal vinden we door in te voeren :
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  . Met de optie integraal uit het calc-menu vinden we waarde van de integraal.

c.
Lengte gebogen stuk is 
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  Zie voor de methode onderdeel b.
Totale omtrek is dan 
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65.
Gegeven : 
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Opgave 66.
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 67.

Draai de figuur een kwartslag naar links. Het gevraagde gedeelte is dan het omwentelingslichaam wat ontstaat door het gebied wat ingesloten wordt door de lijn 
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, de x-as en de lijnen 
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 om de x-as te wentelen.
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Het zwaartepunt ligt dan 
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 boven het grondvlak van de cirkel.

 68.

a) 
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b) 
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Neem : 
[image: image446.wmf]1
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in tabel kijken geeft 
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69.

Stel er zijn x loten (8 waar een prijs op valt en 
[image: image448.wmf]8
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 waar geen prijs op valt) waarvan je er 5 koopt, dan is 
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Voer in : 
[image: image450.wmf]=--
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!5 % kans d.w.z. dat de kans moet liggen tussen 0,145 en 0,155 
Nu kijken in de tabel:
Voor x = 243 geldt: y1 ≈ 0,1553  en voor x = 244 geldt y1 ≈ 0,1547

En voor  x = 261 geldt y1 ≈ 0,1452  en voor x 262 geldt y1 ≈ 0,1447 
( We krijgen een kans van 15% bij een aantal loten dat voldoet aan:  
[image: image451.wmf]244261
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70.

10 vakjes 100 punten ;  20 vakjes 15 punten  en stel  x vakjes met 5 punten

Hoogstens één keer aanklikken per ronde en er zijn 5 momenten.
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P(meer dan 200 punten) = 1 – P(200 punten of minder) 
Neem de verzameling van 5 punten en van 15 punten samen dan krijgen we : 

P(5 keer (5 punten of 15 punten)) + P(4 keer (5 of 15 punten ) en 1 keer 100 punten) = 
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Voer in : 
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In de tabel lezen we af : Voor x = 28 geeft y1 ≈ 0,202 en x = 29 geeft y1 ≈ 0,196 ( 
Er zijn dus minimaal 29 vakjes met 5 bonuspunten.

 71.

350 plaatsen, 7% van de gereserveerde plaatsen komt niet, dus 93% wel.

Stel dat er x reserveringen mogelijk zijn.

De kans dat er meer dan 350 mensen komen moet dan hoogstens 5% zijn, ofwel de kans dat er hoogstens 350 mensen komen opdagen is ten minste dan 95%.

Stel M  is het aantal mensen dat komt opdagen, dan geldt dus:
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In tabel kijken geeft: 
[image: image456.wmf]binomcdf(368,0.93,350)

≈ 0,96  en 
[image: image457.wmf]binomcdf(369,0.93,350)

 ≈ 0,94 (   maximaal 368 reserveringen zijn er toegestaan.

 72.

254 plaatsen, 4% komt niet opdagen, dus 96% wel.

Stel dat er x reserveringen mogelijk zijn.
De kans dat er mensen niet mee kunnen moet hoogstens 10% zijn, dus de kans dat er meer dan 254 mensen komen opdagen is hoogstens 10%, stel M  is het aantal mensen dat komt opdagen, dan is dus
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In tabel kijken geeft 
[image: image459.wmf](260,0.96,254)

binomcdf

≈ 0,95  en 
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binomcdf

 ≈ 0,89996  (  maximaal 260 reserveringen zijn er toegestaan.

73.

a.
Er worden n koeien tegelijk getest. P(ziekte) = 0,0075
Als geen enkele koe ziek is, dan hoeft de test maar één keer te worden gedaan. Dus 
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)

(

)

1 koeien gezond0,9925

n

PYPn

===


Als er minstens één koe ziek is, dan worden er 
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 testen gedaan (de eerste voor de groep en n losse testen). Dus 
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Dan is 
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b.
Als er n koeien tegelijk worden getest dan gebeurt dit 
[image: image465.wmf]360
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 keer.
Het verwachte aantal tests is dan 
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c.
Invoeren 
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Minimum geeft 
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 en het aantal tests is 61,1. Je verwacht dus ongeveer 61 tests.
74.

a) 
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b) 
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75.

a) 
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b) 
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De tabel geeft:  P(23) ≈ 0,0297 ; P(24) ≈ 0,0299 ; P(25) ≈ 0,0299  en P(26) ≈ 0,0298 
Er is dus een maximum bij 
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c) Kijken in tabel geeft :  P(17) ≈ 0,0241 ; P(18) ≈ 0,0256 ; P(33) ≈ 0,0252 en 
P(34)  ≈ 0,0298 (     
[image: image480.wmf]117
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 en 
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geldt : P(n) < 0,025.
 76.

a) Stel dat de steekproef bestaat uit x personen
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[image: image483.wmf]1(82,0.08,4)
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≈ 0,795  en 
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 ≈ 0,803
Aflezen in tabel geeft minstens 83 personen.

b) Stel dat de steekproef bestaat uit x personen
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Aflezen in tabel geeft : P(49) ≈ 0,01626 ; P(50) ≈ 0,01629 ; P(51) ≈ 0,01629 en P(52) ≈ 0,01626   ( maximum bij 50 of 51 personen.

77.

Stel x keer bellen.

Er moet dan minstens één keer verbinding geweest zijn. Stel V is het aantal keer verbinding.
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x = 4 geeft y1 ≈ 0,684  en x= 5 geeft y1 ≈ 0,763 

  Aflezen in tabel geeft minstens vijf keer bellen.

78.

a.  Eerst kans dat een roos langer is dan 85 cm. ( 
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b. Stel x rozen
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Aflezen in tabel geeft P(3) ≈ 0,029 ; P(4) ≈ 0,061  enz.  ( bij 4 tot en met 12 rozen is die kans groter dan 0,05.
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